ANEXO 3

UNIDADES FORMATIVAS

A) Organizacion de Médulos en Unidades Formativas.

MODULO PROFESIONAL 1387: ORGANIZACION Y GESTION DE LA FABRICACION DE PRODUCTOS FARMACEUTICOS,

BIOTECNOLOGICOS Y AFINES (100 H)

CcODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1387 - UF01 (NA) Organizacion y areas funcionales de una empresa farmacéutica o biotecnologica 20
1387 - UF02 (NA) Normas de correcta fabricacion y buenas practicas de distribucién de medicamentos 20

y de principios activos
1387 - UF03 (NA) Guia de fabricacion 20
1387 - UF04 (NA) Organizacion de las actividades de un area de trabajo 20
1387 - UF05 (NA) Normativa sobre autorizacion, farmacovigilancia de medicamentos y confidencialidad 20
MODULO PROFESIONAL 1389: OPERACIQNES BASICAS EN LA INDUSTRIA FARMACEUTICA,
BIOTECNOLOGICA Y AFINES (180 H)

CcODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1389 - UF01 (NA) Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental 20
1389 - UF02 (NA) Determinacion de las operaciones de separacion mecanica 30
1389 - UF03 (NA) Determinacioén de las operaciones de separacién por difusion 40
1389 - UF04 (NA) Determinacioén de las operaciones de galénica 40
1389 - UF05 (NA) Operaciones con reactores 50

MODULO PROFESIONAL 1390: PRINCIPIOS DE BIOTECNOLOGIA (160 H)

cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1390 - UF01 (NA) Organismos de interés biotecnologico 30
1390 - UF02 (NA) Macromoléculas y metabolitos celulares: extraccién, separacion e identificacion 60
1390 - UF03 (NA) Identificacion de procesos metabdlicos 20
1390 - UF04 (NA) Aplicaciones de la Ingenieria genética 30
1390 - UF05 (NA) La bioinformatica en los procesos biotecnoldgicos 20

MODULO PROFESIONAL 1391: SEGURIDAD EN LA INDUSTRIA FARMACEUTICA, BIOTECNOLOGICA Y AFINES (100 H)

cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1391 - UF01 (NA) Caracterizacion de riesgos en la industria farmacéutica, biotecnolégica y afines 40
1391 - UF02 (NA) Medidas de seguridad y proteccion ambiental 40
1391 - UF03 (NA) Actuaciones ante situaciones de emergencia 20

MODULO PROFESIONAL 1392: AREAS Y SERVICIOS AUXILIARES EN LA INDUSTRIA FARMACEUTICA,

BIOTECNOLOGICA Y AFINES (160 H)

cODIGO

UNIDAD FORMATIVA

DURACION (H)

1392 - UF01 (NA) Caracterizacion de las areas de una planta de produccion y determinacion de procesos 30
de sanitizacion, limpieza y desinfeccién
1392 - UF02 (NA) Operaciones con los equipos e instalaciones de tratamiento de agua 30
1392 - UF03 (NA) Operaciones con las instalaciones de suministro de aire y otros gases y con equipos 30
de presion y vacio
1392 - UF04 (NA) Manejo de los sistemas de calefaccion y refrigeracion 30
1392 - UF05 (NA) Manejo de equipos de transporte de materiales 40
MODULO PROFESIONAL 0191: MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO EN INDUSTRIAS DE PROCESO (100 H)
cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
0191 - UF01 (NA) Elementos mecanicos en los equipos e instalaciones de la industria alimentaria 30




MODULO PROFESIONAL 0191: MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO EN INDUSTRIAS DE PROCESO (100 H)

cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)

0191 - UF02 (NA) Elementos hidraulicos, neumaticos y eléctricos en los equipos e instalaciones de la 40
industria alimentaria
0191 - UF03 (NA) Gestion del mantenimiento en la industria alimentaria 30
MODULO PROFESIONAL 1398: FORMACION Y ORIENTACION LABORAL (100 H)

cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1398 - UF01 (NA) Nivel basico en prevencion de riesgos laborales 50
1398 - UF02 (NA) Relaciones laborales y Seguridad Social 30
1398 - UF03 (NA) Insercion laboral y resolucion de conflictos 20

MODULO PROFESIONAL NA01: INGLES I (60 H)

cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)

NAO1 - UFO1 Inglés | 60
MODULO PROFESIONAL 1388: CONTROL DE CALIDAD DE PRODUCTOS FARMACEUTICOS,
BIOTECNOLOGICOS Y AFINES (150 H)

cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1388 - UF01 (NA) Sistemas de control de calidad 10
1388 - UF02 (NA) Planes de muestreo y toma de muestras 20
1388 - UF03 (NA) Ensayos fisicos y fisicoquimicos 20
1388 - UF04 (NA) Analisis quimicos 60
1388 - UF05 (NA) Ensayos microbiologicos y biotecnolégicos 40

MODULO PROFESIONAL 1393: TECNICAS DE PRODUCCION BIOTECNOLOGICA (130 H)

cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1393 - UF01 (NA) Procesos de produccién biotecnolégica 30
1393 - UF02 (NA) Técnicas de cultivo 50
1393 - UF03 (NA) Biorreactores y procesos de biocatalisis 50

MODULO PROFESIONAL 1394: TECNICAS DE PRODUCCION FARMACEUTICA Y AFINES (130 H)

cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1394 - UF01 (NA) Productos farmacéuticos y afines 30
1394 - UF02 (NA) Fabricacion de formas farmacéuticas no estériles 60
1394 - UF03 (NA) Fabricacion de formas farmacéuticas estériles 40

MODULO PROFESIONAL 1395: REGULACIQN Y CONTROL EN LA INDUSTRIA FARMACEUTICA,
BIOTECNOLOGICA Y AFINES (90 H)

CcODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1395 - UF01 (NA) Parametros de control y manejo de los instrumentos de medida 30
1395 - UF02 (NA) Sistemas de control basico y avanzado 40
1395 - UF03 (NA) Realizacién de programaciones basicas de controladores légicos programables 20

(PLC)

MODULO PROFESIONAL 1396: ACONDICIONAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS FARMACEUTICOS,

BIOTECNOLOGICOS Y AFINES (90 H)

cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1396 - UF01 (NA) Operaciones de acondicionado y los principales tipos de envase 30
1396 - UF02 (NA) Los equipos y las instalaciones de dosificacién y acondicionamiento 20




MODULO PROFESIONAL 1396: ACONDICIONAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS FARMACEUTICOS,

BIOTECNOLOGICOS Y AFINES (90 H)

cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1396 - UF03 (NA) Las instalaciones de almacenamiento 20
1396 - UF04 (NA) Las operaciones de recepcion, expedicion y almacenamiento 20

MODULO PROFESIONAL 1399: EMPRESA E INICIATIVA EMPRENDEDORA (70 H)

cODIGO UNIDAD FORMATIVA DURACION (H)
1399 - UF01 (NA) Fomento de la cultura emprendedora y generacién de ideas 20
1399 - UF02 (NA) Viabilidad economico-financiera de un plan de empresa 30
1399 - UF03 (NA) Puesta en marcha de una empresa 20




B) Desarrollo de Unidades Formativas.

Modulo profesional: Organizacion y gestion de la fabricacion de productos farmacéuticos,
biotecnolégicos y afines

Codigo: 1387

Duracién: 100 horas

Unidad formativa: Organizacién y areas funcionales de una empresa farmacéutica o bio-
tecnologica.

Codigo: 1387-UF01 (NA).
Duracién: 20 horas.
—Clasificacion de laboratorios farmacéuticos.

—Estructura basica de las industrias farmacéuticas y biotecnolégicas. Areas. Funciones. Organi-
gramas tipo.

—Analisis de diagramas de procesos. Flujos de informacién internos y externos.
—Relaciones funcionales de los diferentes departamentos.
—Aspectos generales sobre instalaciones, edificios y espacios.

Unidad formativa: Normas de correcta fabricaciéon y buenas practicas de distribucion de
medicamentos y de principios activos.

Codigo: 1387-UF02 (NA).

Duracién: 20 horas.

—Normas de correcta fabricacién: guia de fabricacion.
—Gestion de la calidad. Personal. Consultores.
—Riesgos de contaminacién y contaminacion cruzada.

—Edificaciones e instalaciones. Higiene y mantenimiento. Agua. Aguas residuales y residuos.
Equipos de proceso y sistemas informaticos. Gestidon de materias primas.

—Controles de produccion y en proceso.

—Envasado, etiquetado, almacenamiento y distribucion.
—Controles de laboratorio y validacion.

—Control de cambios. Rechazo y reutilizacién de materiales.
—Reclamaciones y retiradas del mercado.

—Fabricantes y laboratorios contratados. Agentes intermedios, brokers, comercializadores, distri-
buidores, re-envasadores y re-etiquetadores.

Unidad formativa: Guia de fabricacion.

Cadigo: 1387-UF03 (NA).

Duracién: 20 horas.

—Fabricacién por lotes. Documentacion del lote. Trazabilidad del proceso.
—Sistemas de documentacion.

—Registros de uso y limpieza de equipos.

—Registros de materias primas, intermedios, materiales de envasado y etiquetado de principios
activos.



—Método patrén (registros maestros de produccion y control).
—Protocolo de produccion (registros de produccion de lotes y de control).
—Registros del laboratorio de control.

—Registros de incidencias y desviaciones en la fabricacion de un lote.

—Revisién del protocolo de produccion de lotes. Revision de las especificaciones y liberacion de
lotes.

Unidad formativa: Organizacion de las actividades de un area de trabajo.
Cadigo: 1387-UF04 (NA).

Duracién: 20 horas.

—Métodos de trabajo.

—Estudio y organizacion del trabajo.

—Elaboracion de hojas de instrucciones para la produccion.

—Planificacion y control de la produccién continua y discontinua.
—Optimizacién de procesos. Automatizacion. |+D+i.

Unidad formativa: Normativa sobre autorizacion, farmacovigilancia de medicamentos y
confidencialidad.

Cadigo: 1387-UF05 (NA).
Duracién: 20 horas.
—Procedimiento de autorizacién, registro y condiciones de dispensacion de los medicamentos.

—Procedimiento de autorizacion y registro de los laboratorios fabricantes de medicamentos y de
las industrias de fabricacion de principios activos farmacéuticos y afines.

—Normas y protocolos analiticos, farmacotoxicoldgicos y clinicos relativos a la realizacién de
pruebas de medicamentos.

—Farmacovigilancia de medicamentos.

—Patentes. Marcas. Modelos de utilidad. Secretos industriales.
—Informacion confidencial. Proteccion.

—Limites de la obligacién de confidencialidad y secreto.



Modulo profesional: Operaciones basicas en la industria farmacéutica, biotecnologica y
afines

Codigo: 1389

Duracion: 180 horas

Unidad formativa: Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental.

Codigo: 1389 - UF01 (NA).

Duracioén: 20 horas.

—Los riesgos inherentes a los equipos e instalaciones.

—Los Medios de prevencion. Normativa. Medidas de seguridad.

—La proteccién. Normativa. Medidas de proteccion.

—La sefalizacion y seguridad de equipos.

—La proteccién ambiental. Normativa. Recogida, almacenamiento y eliminacion de residuos.

Unidad formativa: Determinacion de las operaciones de separacion mecanica.
Codigo: 1389 - UF02 (NA).

Duracién: 30 horas.

—Los principios fisicoquimicos de las diferentes operaciones. Parametros.

—Las operaciones de separacion mecanica. Clasificacion y tipos.

—Los equipos e instalaciones de separacion mecanica. Simbologia y asociacion.

—Los calculos asociados. Balances de materia y energia. Rendimiento. Diagrama de fases.
—Las aplicaciones industriales de las operaciones mecanicas.

—Las operaciones de puesta en marcha y parada. Anomalias.

—EI mantenimiento.

Unidad formativa: Determinacion de las operaciones de separacion por difusion.
Codigo: 1389 - UF03 (NA).

Duracién: 40 horas.

—Los principios fisicoquimicos de las diferentes operaciones. Parametros.

—Las operaciones de separacion difusional. Clasificacion y tipos.

—Los calculos asociados. Balances de materia y energia. Rendimiento. Diagrama de fases.
—Las aplicaciones industriales de las operaciones difusionales.

—Los equipos y elementos constructivos. Simbolos esquematicos y asociacién de equipos.
—Las Operaciones de puesta en marcha y parada. Anomalias.

—La preparaciéon del mantenimiento.

Unidad formativa: Determinacioén de las operaciones de galénica.
Codigo: 1389 - UF04 (NA).
Duracién: 40 horas.

—Los principios fisicoquimicos de las diferentes operaciones. Parametros.




—Las operaciones de galénica industrial. Clasificacion y tipos.

—La compresién y recubrimiento.

—Los sistemas dispersos homogéneos. Estabilidad. Mezclas y disoluciones. Concentraciones.
—La agitacion. Tipos. Flujos.

—La compresion y recubrimiento. Prensas.

—Los equipos y elementos constructivos.

—Las operaciones de puesta en marcha y parada. Mantenimiento de primer nivel.

Unidad formativa: Operaciones con reactores.

Codigo: 1389 - UF05 (NA).

Duracién: 50 horas.

—Los principios de reaccién quimica. Clasificacion. Estequiometria y termodinamica.
—La cinética quimica.

—Los calculos asociados. Balances de materia y de energia en reacciones. Rendimiento de la
reaccion, conversion y selectividad.

—Los reactores quimicos. Clasificacion. Regimenes de operacion. Variables que hay que controlar.
Factores de eficiencia. Asociacion de equipos. Biorreactores.

—Los catalizadores quimicos. Tipos y criterios de seleccion.
—La regeneracion de catalizadores.
—Las operaciones de puesta en marcha y parada. Mantenimiento de primer nivel.



Modulo profesional: Principios de biotecnologia
Caodigo: 1390
Duracién: 160 horas

Unidad formativa: Organismos de interés biotecnolégico

Cadigo: 1390 - UF01 (NA).

Duracién: 30 horas.

—Propiedades y clasificaciéon de los microorganismos procariotas. Estructura y composicion. Mor-
fologia. Taxonomia.

—Propiedades vy clasificacion de los microorganismos eucariotas. Estructura y composicion. Mor-
fologia. Taxonomia.

—Propiedades y clasificacion de los virus. Estructura y composicién. Morfologia. Reproduccion.
Taxonomia.

—Microorganismos de interés biotecnolédgico. Diversidad, aislamiento, seleccién y seguridad. Co-
lecciones de microorganismos.

—Células procariotas y eucariotas de interés biotecnolégico: biobancos, lineas celulares de bacte-
rias, células vegetales y animales.

—Virus de interés biotecnolégico.

—Tipos de lupas y microscopios. Microscopio dptico. Microscopio electronico.

—Manejo del microscopio: aumentos, contraste y resoluciones.

—Materiales de laboratorio utilizados en microscopia.

—Normas, uso, mantenimiento y partes fundamentales del microscopio éptico.

—Identificacién, clasificacion y cuantificacién de los microorganismos mediante el microscopio.

Unidad formativa: Macromoléculas y metabolitos celulares: extraccion, separacion e iden-

tificacion.

Cadigo: 1390 - UF02 (NA).

Duracién: 60 horas.

—Definicién de la Bioquimica. Biomoléculas de importancia en biotecnologia. Clasificacion, estruc-
tura y propiedades. Aplicaciones biotecnologicas.

—Los nucledtidos. Estructura, nomenclatura y funcion.

—Los aminoacidos. Estructura, clasificacion y funcién. Aminoacidos esenciales.

—Los lipidos. Estructura, clasificacion y funcion.

—Los carbohidratos. Estructura, nomenclatura y funcion.

—Las vitaminas y coenzimas. Estructura, tipos y funcion.

—Los alcoholes, acidos organicos y sustancias antioxidantes. Estructura, nomenclatura y fun-
cion.

—Los antibi6ticos. Origen, clasificacion y mecanismos de accion.

—Equipos y técnicas cromatogréficas. Principios de cromatografia. Clasificacion de técnicas cro-
matograficas.

- La cromatografia en capa fina. Caracteristicas. Equipos. Aplicaciones.
- La cromatografia de liquidos de baja presion. Caracteristicas. Equipos. Aplicaciones.



- Los cromatografos de liquidos de alta presién y sus detectores acoplados (HPLC). Equipos,
componentes y manejo.

- Los cromatografos de gases y sus detectores acoplados. Equipos, componentes y manejo.
—Clasificacion de las biomacromoléculas.

- Composicion, propiedades fisicoquimicas, y funciones de los acidos nucleicos. Estructura
y tipos. Aplicaciones biotecnolégicas.

- Composicién, propiedades fisicoquimicas y funciones de las proteinas. Estructura. Aplica-
ciones biotecnologicas.

- Composicién, propiedades fisico-quimicas y funciones de los polisacaridos. Aplicaciones
biotecnolégicas de los polisacaridos.

—Técnicas de extraccion, purificacion y cuantificaciébn de biomacromoléculas:
- Acidos nucleicos.
- Proteinas.
- Polisacaridos.
—Equipos de electroforesis. Componentes y materiales. Tipos y técnica.
- Electroforesis de proteinas.
- Electroforesis de acido nucleicos.

Unidad formativa: Identificaciéon de procesos metabdlicos.

Codigo: 1390 - UF03 (NA).

Duracién: 20 horas.

—El metabolismo celular. Metabolismo primario y secundario. Rutas metabdlicas.
—El metabolismo energético: glicdlisis; ciclo de Krebs; rendimiento energético; ATP.

—La biosintesis y la degradacién de los principales metabolitos celulares: rutas de anabolismo y
catabolismo.

—La regulacién metabdlica. Actividad enzimatica.
—Técnicas de determinacion de actividades enzimaticas. Equipos.
—La replicacion, la transcripcion y la traduccion del ADN. Cédigo genético; sintesis de proteinas.

—La membrana celular y el transporte. Estructura de la membrana. Transporte pasivo y transporte
activo.

Unidad formativa: Aplicaciones de la Ingenieria genética.

Cadigo: 1390 - UF04 (NA).

Duracion: 30 horas.

—Conceptos de gen y de cromosoma en organismos procariotas y eucariotas. Control de la ex-
presion génica.

—Enzimas utilizadas en ingenieria genética: enzimas de restriccion, ligasas y polimerasas.

—Procedimientos para la identificacién de genes: transferencia a membranas (southern-blot); se-
cuenciacion de DNA; PCR; Chips de DNA.

—Métodos de transformacion genética. Transformacion. Conjugacion. Transfeccion en células
eucariotas.

—Vectores para la clonacion de genes y la creacion de librerias genéticas: plasmidos, fagos, cos-
midos, YAC's, BAC's; Obtencion de genotecas (DNAc).



—Sistemas de expresion de genes. Vectores de expresion. Disefio.
—Métodos de mutagénesis.

—Métodos de la ingenieria de proteinas. Disefio racional y evolucion dirigida.
—Concepto de ingenieria metabdlica. Aplicaciones.

Unidad formativa: La bioinformatica en los procesos biotecnologicos.
Codigo: 1390 - UF05 (NA).

Duracién: 20 horas.

—Concepto de bioinformatica.

—Programas informaticos de interés en biotecnologia.

—Bases de datos de DNA, proteinas y genomas.

—Herramientas de navegacion.

—Almacenamiento de la informacion: dispositivos y copias de seguridad.

—Técnicas bioinformaticas para el analisis genémico: prediccion, alineamiento y comparacion de
secuencias de genes. Disefio de primers.

—Técnicas bioinformaticas para el analisis protedmico: predicciéon de estructura proteica, alinea-
miento y comparacion de secuencias de proteinas.

—Algoritmos y estrategias en calculos estadisticos. Herramientas web para el analisis estadistico
de datos.



Modulo profesional: Seguridad en la industria farmacéutica, biotecnolégica y afines
Cadigo: 1391
Duracion: 100 horas

Unidad formativa: Caracterozacion de riesgos en la industria farmacéutica, biotecnoloégica
y afines.

Codigo: 1391-UF01 (NA).

Duracioén: 40 horas.

—Factores determinantes de la peligrosidad de los productos quimicos.
—Contaminantes quimicos.

—Clasificacion de los productos quimicos.

—Contaminantes fisicos.

—Agentes bioldgicos. Clasificacion segun su naturaleza.
—Grupos de riesgo de los agentes biologicos.

—Vias de entrada en el organismo de los agentes bioldgicos.
—Radiaciones ionizantes. Fuentes.

—Efectos biolégicos de las radiaciones. Tipos.

—Magnitudes y unidades radiolégicas.

—Detectores de radiacion.

—Clasificacion de los detectores segun su uso.

—Riesgos en plantas y equipos de produccién biotecnolégica.
—Riesgos de equipos y lineas de trabajo a presién o en vacio.
—Dispositivos de seguridad.

—Equipos de proteccion individual.

—Equipos de proteccién colectiva.

—Senfalizaciones de seguridad en las instalaciones.
—Caracteristicas del fuego. Tipos de fuego. Carga de fuego.
—Equipos contra incendios.

—Elementos de proteccién en una instalaciéon de produccion.
—Prevencion de los riesgos industriales.

—Utilizacion especifica de aislamiento bioldgico: EPI.
—Utilizacion especifica de riesgo radiolégico.

—Proteccion radiologica.

Unidad formativa: Medidas de seguridad y proteccién ambiental.

Codigo: 1391-UF02 (NA).

Duracion: 40 horas.

—Medidas de seguridad en la manipulacion y exposicion de sustancias peligrosas.
—Métodos de extincion de incendios.



—Medidas de seguridad en instalaciones biotecnoldgicas, farmacéuticas y afines.

—Medidas de seguridad en la limpieza y mantenimiento de maquinas y equipos.

—Medidas de seguridad en las areas con riesgo quimico, fisico y bioldgico.

—Procedimientos normalizados de trabajo para la reduccion de riesgos.

—Senalizacion de seguridad biolégica.

—Normativa de proteccion ambiental en los procesos biotecnolédgicos, farmacéuticos y afines.
—Tipos de contaminacion en los procesos productivos.

—Gestion de residuos. Medidas de minimizacion de residuos. Procedimientos de eliminacion y
recuperaciéon de residuos.

—Precauciones contra la contaminacion y derramamientos.

—Medida de contaminantes: fisicos, quimicos y biolégicos.

—Valores de referencia de los contaminantes quimicos, fisicos y biologicos.
—Control de la contaminacién radiolégica. Gestion de los residuos radiactivos.
—Programa de vigilancia de la contaminacién atmosférica.

Unidad formativa: Actuaciones ante situaciones de emergencia.
Codigo: 1391-UF03 (NA).

Duracién: 20 horas.

—Plan de emergencia.

—Evaluacién del riesgo.

—Clasificacion de emergencias.

—Equipos de emergencia: denominacién, composicién y funciones.
—Plan de evacuacion.

—Actuacioén ante incendios y explosiones.

—Actuaciones ante derrames y fugas de productos peligrosos.
—Primeros auxilios. Actuacioén ante un accidentado.



Médulo profesional: Areas y servicios auxiliares en la industria farmacéutica, biotecno-
légica y afines

Codigo: 1392

Duracion: 160 horas

Unidad formativa: Caracterizacion de las areas de una planta de produccion y determinacién
de procesos de sanitizacion, limpieza y desinfeccién.

Cédigo: 1392-UF01 (NA).

Duracién: 30 horas.

—Areas. Condiciones ambientales.

—Servicios auxiliares en una planta de producciéon de productos farmacéuticos y afines.
—Descripcién de los equipos e instalaciones.

—Interpretacién de diagramas y esquemas de los espacios, equipos e instalaciones auxiliares.
—Procesos de limpieza, sanitizacion y desinfeccion.

—Tipos de productos de limpieza, sanitizacién y desinfectantes. Niveles de desinfeccion. Eficacia.
—Compatibilidad quimica.

—Sanitizantes.

—Procesos de sanitizacion.

—Registros de control.

—Normativa de limpieza, sanitizacion y desinfeccion.

—Normativa y medidas de seguridad y prevencion de riesgos laborales.

Unidad formativa: Operaciones con los equipos e instalaciones de tratamiento de agua.
Codigo: 1392-UF02 (NA).

Duracién: 30 horas.

—El agua en la naturaleza: ciclo del agua.

—Necesidad del agua en los procesos de fabricacion farmacéutica.

—Tipos de aguas.

—Agua de calidad farmacéutica, agua purificada (PW), agua altamente purificada (HPW), agua
para inyeccion (WFI) y agua para hemodialisis, entre otros.

—Tratamiento de aguas. Filtracién, destilacion, 6smosis inversa, intercambio idnico, esterilizacion, etc.
—Determinacién de parametros.

—Equipos e instalaciones de tratamiento de aguas. Puesta en marcha y parada.
—Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de tratamiento de aguas.
—Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de tratamiento de aguas.

—Normativa de seguridad, prevencion y ambiental.

Unidad formativa: Operaciones con las instalaciones de suministro de aire y otros gases y
con equipos de presion y vacio.

Cadigo: 1392-UF03 (NA).
Duracion: 30 horas.

—Composicion, caracteristicas y propiedades del aire.



—Climatizacion del aire.

—Esterilizaciéon de aire. Zonas limpias.

—Gases en la industria farmacéutica.

—Determinacion de parametros. Presion. Relacion entre presion, volumen y temperatura.
—El aire comprimido.

—Reglamento de equipos a presién y sus instrucciones técnicas complementarias.
—Equipos a presion. Sistemas de vacio.

—Determinacién de parametros.

—Equipos e instalaciones de produccion de vacio.

—Puesta en marcha y parada.

—Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de produccién de vacio.
—Procedimientos de orden y limpieza en las instalaciones de produccién de vacio.
—Normativa de seguridad, prevencion y ambiental.

Unidad formativa: Manejo de los sistemas de calefaccion y refrigeracion.
Codigo: 1392-UF04 (NA).

Duracién: 30 horas.

—Conceptos y unidades de calor y temperatura.

—Sistemas de generacion de calor.

—Vapor farmacéutico.

—Sistemas de refrigeracion.

—Balances de materia y energia.

—Eficiencia energética.

—Puesta en marcha y parada de los sistemas de calefaccion y refrigeracion.
—Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de produccién de calor y frio.
—Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de generacion de calor y frio.
—Normativa de seguridad, prevenciéon y ambiental.

Unidad formativa: Manejo de equipos de transporte de materiales.
Codigo: 1392-UF05 (NA).

Duracién: 40 horas.

—Sistemas de impulsion de liquidos.

—Estatica de fluidos.

—Dinamica de fluidos. Regimenes de operacion. Pérdidas de carga.
—Instalacién de transporte de liquidos. Bombas. Valvulas.
—Sistemas de impulsion de gases.

—Compresores.

—Equipos e instalaciones de suministro de gases.

—Transporte de sélidos. Caracteristicas de los sélidos.

—Sistemas de transporte de soélidos.



—Equipos de transporte de sélidos.

—Simbologia, representacion y nomenclatura de maquinas y equipos de transporte de materias.
—Simbologia y representacion de elementos de tuberia.

—Puesta en marcha y parada.

—Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de suministro de gases.
—Procedimientos de orden y limpieza en las instalaciones y equipos de suministro de aire y gases.
—Normativa de seguridad, prevencion y ambiental.



Modulo profesional: Mantenimiento electromecanico en industrias de proceso
Caodigo: 0191
Duracion: 100 horas

Unidad formativa: Elementos mecanicos en los equipos e instalaciones de la industria
alimentaria.

Codigo: 0191-UF01 (NA).

Duracién: 30 horas.

—Materiales y propiedades. Tipos de materiales.

—Factores que influyen en la eleccion de los materiales segun su composicion.
—Corrosion de los metales. Oxidaciéon. Degradaciéon de los materiales no metalicos.
—Principios de mecanica. Cinematica y dinamica de las maquinas.

—Técnicas de mecanizado.

—Elementos de las maquinas y mecanismos.

—Elementos de transmision, transformacion y unién.

—Mantenimiento de primer nivel de elementos mecanicos.

—Técnicas de lubricacién y lubricantes de uso alimentario.

—Normativa de seguridad e higiene.

Unidad formativa: Elementos hidraulicos, neumaticos y eléctricos en los equipos e insta-
laciones de la industria alimentaria.

Codigo: 0191-UF02 (NA).
Duracion: 40 horas.
—Fundamentos de neumatica e hidraulica.

—Instalaciones de neumatica e hidraulica: caracteristicas, campo de aplicacién y elementos de
un circuito.

—Simbologia neumatica e hidraulica.

—Funcionamiento de instalaciones neumaticas e hidraulicas.

—Interpretacién de la documentacién y los esquemas.

—Normativa de seguridad e higiene en instalaciones hidraulicas y neumaticas.
—Principios de electricidad.

—Principios de magnetismo y electromagnetismo.

—Maquinas eléctricas, estéticas y rotativas. Tipologia y caracteristicas.
—Clasificacion de las maquinas eléctricas: generadores, transformadores y motores.
—Redes de alta tensién: subestaciones.

—Equipos de maniobra en alta y baja tensién: seccionadores e interruptores.
—Relés y contactores.

—Equipos de proteccion: sistemas de proteccién ininterrumpida (SAl).
—Armarios de maniobra.

—Simbologia eléctrica.

—Normativa de seguridad e higiene en maquinas eléctricas.



Unidad formativa: Gestion del mantenimiento en la industria alimentaria.
Codigo: 0191-UF03 (NA).

Duracién: 30 horas.

—Funciones y objetivos del mantenimiento.

—Tipos de mantenimiento. Niveles.

—Herramientas, equipos y piezas de recambio empleadas en el mantenimiento de primer nivel.
—Mantenimiento de primer nivel en maquinas hidraulicas, neumaticas y eléctricas.
—Organizacién del mantenimiento de primer nivel.

—El plan de mantenimiento. Manuales de mantenimiento de maquinas.
—Sefalizacion del area para el mantenimiento.

—Supervision del mantenimiento especifico.

—Documentacion de las intervenciones.



Moédulo Profesional: Formacioén y orientacién laboral
Cadigo: 1398
Duracioén: 100 horas

Unidad formativa: Nivel basico en prevencion de riesgos laborales.
Codigo: 1398 - UF01 (NA).

Duracién: 50 horas.

—Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad.
—Valoracion de la relacién entre trabajo y salud.

—El riesgo profesional. Andlisis de factores de riesgo.

—Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden derivarse de las si-
tuaciones de riesgo detectadas.

—Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales.

—Derechos y deberes en materia de prevenciéon de riesgos laborales.

—Organizacion de la gestidon de la prevencién en la empresa.

—Representacion de los trabajadores en materia preventiva.

—Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

—Organismos publicos relacionados con la prevencién de riesgos laborales.

—La evaluacién de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad preventiva.

—Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad, ambientales, ergonémicas y psico-
sociales.

—Valoracion del riesgo.

—Adopcion de medidas preventivas: su planificacion y control.
—Medidas de prevencioén y proteccion individual y colectiva.
—Plan de prevencién y su contenido.

—Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.
—Elaboraciéon de un plan de emergencia de una PYME.
—Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia.
—Urgencia médica / primeros auxilios. Conceptos basicos.

—Formacion de los trabajadores en materia de planes de emergencia y aplicacion de técnicas de
primeros auxilios.

—Vigilancia de la salud de los trabajadores.

Unidad formativa: Relaciones laborales y Seguridad Social.

Codigo: 1398 - UF02 (NA).

Duracién: 30 horas.

—El derecho del trabajo.

—Analisis de la relacion laboral individual.

—Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.



—Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

—Condiciones de trabajo. Salario, tiempo de trabajo y descanso laboral.

—Recibo de salarios.

—Modificacién, suspension y extincion del contrato de trabajo.

—Representacion de los trabajadores.

—Analisis de un convenio colectivo aplicable a un determinado ambito profesional.
—Conflictos colectivos de trabajo.

—Nuevos entornos de organizacion del trabajo: subcontratacién, teletrabajo entre otros.

—Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad, beneficios sociales
entre otros.

—El sistema de la Seguridad Social como principio basico de solidaridad social.
—Estructura del sistema de la Seguridad Social.

—Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en materia de Se-
guridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

—La accion protectora de la Seguridad Social.
—La Seguridad Social en los principales paises de nuestro entorno.
—Concepto y situaciones protegibles en la proteccién por desempleo.

Unidad formativa: Insercién laboral y resolucion de conflictos.

Cadigo: 1398 - UF03 (NA).

Duracién: 20 horas.

—Analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera profesional.
—El proceso de toma de decisiones.

—Definicion y analisis de un sector profesional determinado dentro del ambito territorial de su in-
fluencia, asi como a nivel nacional.

—Proceso de busqueda de empleo en pequefias, medianas y grandes empresas del sector dentro
del ambito territorial de su influencia, asi como en el &mbito nacional y de la Unién Europea.

—Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

—Valoracion de la importancia de la formacién permanente para la trayectoria laboral y profesional.
Identificacion de los organismos locales, regionales, nacionales y europeos que facilitan dicha
informacion.

—Identificacién de itinerarios formativos en el ambito local, regional, nacional y europeo.

—Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo: modelos de curriculo vitae, curriculo vitae
europeo y entrevistas de trabajo. Otros documentos que facilitan la movilidad de los trabajadores
en el seno de la Unién Europea: documento de movilidad.

—Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercién profesional.

—Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de la organi-
zacion.

—Clases de equipos segun las funciones que desempenfan.

—Caracteristicas de un equipo de trabajo eficaz.

—Habilidades sociales. Técnicas de comunicacién verbal y no verbal.

—Documentacion utilizada en las reuniones de trabajo: convocatorias, actas y presentaciones.



—La participacion en el equipo de trabajo. Anadlisis de los posibles roles de sus integrantes.
—Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas del conflicto.

—Métodos para la resolucion o supresion del conflicto: mediacion, conciliacion, arbitraje, juicio y
negociacion.



Modulo Profesional: Inglés |
Codigo: NAO1
Duracion: 60 horas

En este modulo se define una unica unidad formativa cuya duracién y desarrollo se corresponden
con lo establecido en el médulo profesional de Inglés | del curriculo.



Moédulo profesional: Control de calidad de productos farmacéuticos, biotecnolégicos y
afines

Codigo: 1388

Duracién: 150 horas

Unidad formativa: Sistemas de control de calidad.

Codigo: 1388-UF01 (NA).

Duracién: 10 horas.

—Elementos de calidad.

—Evaluacién de la calidad. Inspeccion y auditorias. Documentos.
—Evaluacién de la calidad en las instalaciones.

—Inspeccién de operaciones de limpieza y desinfeccion.

—Evaluacién del control en proceso del producto. Normas y protocolos de fabricacion. Documen-
tacion para el control del proceso.

—Trazabilidad del producto.

—Parametros de control.

—Documentos asociados a los controles de proceso.

—Inspeccién de los equipos de medida y control del proceso. Calibracién y mantenimiento.
—Anomalias de proceso. Acciones correctoras.

—Evaluacioén del control de materiales de acondicionado.

—Normas de productos acabados en funcién de sus propiedades.

—Acondicionamiento y almacenamiento.

—Normas de proteccién ambiental en los procesos biotecnolégicos, farmacéuticos y afines.

Unidad formativa: Planes de muestreo y toma de muestras.
Cadigo: 1388-UF02 (NA).

Duracién: 20 horas.

—Planes de andlisis y control.

—Sistemas de control de calidad en produccion y laboratorio.
—Parametros mas representativos del proceso de produccion.
—Puntos de muestreo.

—Procedimientos normalizados de trabajo (PNT).
—Establecimiento de ensayos que hay que realizar en linea, y en el laboratorio.
—Establecimiento de las frecuencias de muestreo.

—Riesgos medioambientales y proteccién ambiental.
—Tratamiento de resultados.

—Técnicas de elaboracién de informes.

—Toma de muestras.

—Plan de muestreo: programas de muestreo.

—Criterios decisorios de interpretacion de resultados.



—Procedimientos normalizados de muestreo.

—Toma de muestras. Equipos e instrumental para la toma de muestras segun el estado de las
muestras.

—Tipos de muestreo.

—Procedimientos de etiquetado y registro de muestras.

—Condiciones de manipulacion, conservacion, transporte y almacenamiento para distintas muestras.
—Tratamiento de muestras para ensayos.

Unidad formativa: Ensayos fisicos y fisicoquimicos.
Cadigo: 1388-UF03 (NA).

Duracién: 20 horas.

—Verificacion de caracteres organolépticos.

—Ensayos fisicoquimicos de productos en planta.
—Ensayos fisicoquimicos en el laboratorio.

—Ensayos fisicos.

—Ensayos de sélidos.

—Ensayos de productos afines.

—Realizacién de ensayos sobre formas soélidas, semisdlidas, liquidas y otras.
—Medida de variables fisicas y fisicoquimicas.

Unidad formativa: Analisis quimicos.

Cadigo: 1388-UF04 (NA).

Duracién: 60 horas.

—Técnicas generales de manipulacion de materia y materiales en el laboratorio.
—Técnicas de limpieza de material de laboratorio.

—Preparacion de disoluciones y mezclas.

—Operaciones basicas de preparacion de muestras para analisis.

—Métodos gravimétricos de analisis.

—Métodos volumétricos de analisis.

—Identificacidbn de compuestos organicos y formacion de derivados.

—Analisis de muestras por técnicas analiticas instrumentales: parametros quimicos que deben ser
controlados en el analisis y control de fabricacion y producto terminado.

—Descripcion del procedimiento de ensayo.

—Técnicas generales de manipulacion de materia y materiales en el laboratorio.
—Técnicas de limpieza de material de laboratorio.

—Preparacion de disoluciones y mezclas.

—Operaciones basicas de preparacion de muestras para analisis.

—Métodos gravimétricos de analisis.

—Métodos volumétricos de andlisis.

—Identificacidbn de compuestos organicos y formacion de derivados.



—Analisis de muestras por técnicas analiticas instrumentales: parametros quimicos que deben ser
controlados en el analisis y control de fabricacion y producto terminado.

—Descripcion del procedimiento de ensayo.

Unidad formativa: Ensayos microbiolégicos y biotecnolégicos.
Cadigo: 1388-UF05 (NA).

Duracién: 40 horas.

—Toma y preparacion de muestras de productos biolégicos.
—Controles de esterilidad.

—Clases de sustancias sobre las que se realizan pruebas de esterilidad.
—Ensayos de eficacia de los métodos de esterilizacion.

—Sistemas antioxidantes.

—Agentes antimicrobianos.

—Ensayos de eficacia de agentes de conservacion antimicrobiana.
—Agentes de estabilizacion y de conservacion.

—Analisis microbiolégico en muestras.

—Verificacion de viabilidad de insertos y vectores en librerias gendmicas y microorganismos mo-
dificados genéticamente.

—Identificacion de ADN para asegurar la trazabilidad en la industria.



Modulo profesional: Técnicas de produccidn biotecnolégica
Caédigo: 1393
Duracién: 130 horas

Unidad formativa: Procesos de producciéon biotecnolégica.

Cadigo: 1393-UF01 (NA).

Duracién: 30 horas.

—Instalaciones de las plantas de produccion biotecnolégica. Tipos.

—Equipamientos de las plantas de produccioén biotecnolégica: reactores y centrifugas.
—Mantenimiento de equipos y materiales de la planta de produccion biotecnolégica.
—Métodos de desinfeccion y esterilizacion de instalaciones y equipos. Métodos fisicos y quimicos.
—Manejo de muestras biolégicas: recepcion; almacenamiento; envio. Normativa vigente.
—Materiales, materias primas y reactivos para la produccion biotecnolégica.

—Tipos de barreras de contencién de microorganismos y medios de proteccion.
—Eliminacion de los residuos bioldgicos: clasificacion y separacion; almacenamiento.
—Diagrama de los procesos biotecnolégicos. Tipos de procesos. Diagramas de flujo.
—Principios generales de las operaciones de procesado de productos bioldgicos.

—Procesos de produccién de biomoléculas de interés farmacéutico mediante procesos fermenta-
tivos: antibidticos, vitaminas, antioxidantes y otras biomoléculas.

—Procesos de produccion de proteinas recombinantes: factores de crecimiento; enzimas y hor-
monas;

—Procesos de produccion de polisacaridos.
—Procesos de produccién de anticuerpos y vacunas: monoclonales y recombinantes.
—Procesos de produccion de biomateriales.

—Procesos de produccion de sustancias de interés farmacéutico mediante biocatalizadores: este-
roides; antibiéticos semisintéticos.

—Calculo del rendimiento, balance de materiales y economia del proceso integrado de separacion
y purificacion.

Unidad formativa: Técnicas de cultivo.

Cadigo: 1393-UF02 (NA).

Duracién: 50 horas.

—Instalaciones, equipamientos y materiales para manejar microorganismos.

—Operaciones basicas para manejar microorganismos. Técnicas de limpieza, asepsia y esteriliza-
cion en el manejo de microorganismos. Siembra de microorganismos.

—Aislamiento y cultivo de los microorganismos. Disefio de medios de cultivo. Obtencion de cultivos
puros. Preparaciéon de in6culos.

—Cultivos aerobios y anaerobios.

—Cultivo de microorganismos manipulados genéticamente: normativa, precauciones, técnicas para
el trabajo a escala industrial.

—Técnicas para la identificacion de los microorganismos: tinciones; morfolégicas; pruebas bioqui-
micas y moleculares.



—Métodos de conservacion de los microorganismos: conservacion a corto y largo plazo. Recuento
de viables.

—Instalaciones, equipamientos y materiales para manejar células animales y vegetales.

—Operaciones basicas para manejar células animales y vegetales. Asepsia. Aislamiento y siembra.
Mantenimiento de cultivos.

—Disefio de medios para el cultivo de células animales y vegetales. Tipos. Preparacion y control.

—Cultivos primarios y lineas celulares. Tipos de células y tejidos. Obtencion de cultivos y segui-
miento.

—Técnicas para la caracterizacion de células animales y vegetales. Cariotipos. PCR. Anticuerpos.
Otros.

—Técnicas instrumentales para la visualizacion de las células animales y vegetales.
—Técnicas para cuantificacion de las células animales y vegetales.

—Métodos de conservacion de las células animales y vegetales: conservacion a corto y largo plazo.
Bancos celulares.

—Cultivo de células animales y vegetales manipuladas genéticamente: normativa; precauciones.

Unidad formativa: Biorreactores y procesos de biocatalisis.
Cadigo: 1393-UF03 (NA).
Duracién: 50 horas.

—Principios generales de las operaciones de produccién con biorreactores. Criterios de disefio.
Escala.

—Componentes basicos de los biorreactores. Dispositivos auxiliares. Instrumentos de medida y
control de los biorreactores.

—Modelos y configuraciones de los biorreactores. Tipos de biorreactores.
—Operaciones basicas para la puesta en marcha de un biorreactor.

—Tipos de operacion: discontinua, semicontinua y continua.

—Cambio de escala.

—Calculo del rendimiento, balance de materiales y economia del proceso productivo.

—Fundamentos de la enzimologia. Estructura, clasificacion y funcion de las enzimas. Usos indus-
triales.

—Fundamentos de las biotransformaciones. Catalisis enzimatica y celular. Ensayo enzimatico.
—Inmovilizacién de biocatalizadores: enzimas y células; tipos de inmovilizacion.

—Ingenieria de medios de reaccion. Tampones. Solventes.

—Mejora de los biocatalizadores.

—Rendimiento, balance de materiales y economia.



Moédulo profesional: Técnicas de produccidon farmacéutica y afines
Caodigo: 1394
Duracién: 130 horas

Unidad formativa: Productos farmacéuticos y afines.
Codigo: 1394-UF01 (NA).

Duracién: 30 horas.

—Caracterizacion de los productos farmacéuticos y afines.
—Concepto de medicamento. Clasificacién de los medicamentos.
—Biotecnologia en la produccion de medicamentos.
—Medicamentos basados en plantas medicinales.

—Productos sanitarios.

—Homeopatia.

—Productos veterinarios.

—Concepto de formulacion. Definicién de formas farmacéuticas.
—Via de administracion de las formas farmacéuticas.

—Principios activos.

—Caodigo ATC.

—Excipientes.

—Concepto de preformulacion. Propiedades fisicoquimicas de un principio activo.
—Inestabilidad en los medicamentos.

—Real Farmacopea Espariola.

Unidad formativa: Fabricacion de formas farmacéuticas no estériles.

Codigo: 1394-UF02 (NA).

Duracioén: 60 horas.

—Formas farmacéuticas sélidas.

—Parametros de formulacion de las formas farmacéuticas solidas.

—Clasificacion de formas sélidas. Vias de administracion.

—Comprimidos y grageas.

—Granulados.

—Capsulas. Tipo de capsulas. Caracteristicas generales.

—Caracterizacion de formas sélidas.

—Tecnologias de formulacion de formas sélidas. Etapas de elaboracion de formas sélidas.
—Diagramas de procesos.

—Caracteristicas de las salas, equipos e instalaciones en la fabricacién de formas sélidas.
—Formas farmacéuticas liquidas, semisoélidas y otras formas farmacéuticas.

—Parametros de formulacion.

—Clasificacion de formas liquidas. Vias de administracion.




—Diagramas de procesos.

—Equipos e instalaciones para la elaboracién de formas liquidas y semisoélidas.
—Fabricaciéon de formas farmacéuticas no estériles:

—Fases del proceso de fabricacion de la forma farmacéutica o afin.

—Diagrama de flujo.

—Conduccién de una linea de fabricacién de formas farmacéuticas no estériles y afines.
—Puesta en marcha y parada de una linea de fabricacion de productos farmacéuticos.

—Mantenimiento de los equipos y de las instalaciones a la producciéon de formas farmacéuticas
no estériles.

—Normas de correcta fabricacion. Limpieza y desinfeccion.
—Guia de fabricacion.
—Trazabilidad del proceso.

Unidad formativa: Fabricacion de formas farmacéuticas estériles.

Cadigo: 1394-UF03 (NA).

Duracién: 40 horas.

—Esterilizacion. Métodos.

—Técnicas basicas de fabricacién de productos estériles.

—Caracteristicas de fabricacion de productos estériles.

—Principios de actuacion en fabricacion de estériles.

—Diagrama de fabricacion aséptica y por esterilizacion.

—Areas especiales de produccion.

—Equipos e instalaciones de elaboracion de productos estériles.

—Control en la fabricacion de productos estériles.

—Diagrama de flujo.

—Conduccién de una linea de fabricacion de formas farmacéuticas estériles y afines.
—Puesta en marcha y parada de una linea de fabricacion de productos farmacéuticos.

—Mantenimiento de los equipos y de las instalaciones en la produccién de formas farmacéuticas
estériles.

—Normas de correcta fabricacién. Limpieza y desinfeccion.
—Guia de fabricacion.
—Trazabilidad del proceso.



Moédulo profesional: Regulacion y control en la industria farmacéutica, biotecnolégica y
afines

Caodigo: 1395

Duracién: 90 horas

Unidad formativa: Parametros de control y manejo de los instrumentos de medida.
Codigo: 1395-UF01 (NA).

Duracién: 30 horas.

—Clasificacién de los parametros de control.

—Principales parametros de control: presion, nivel, temperatura y caudal.
—Presion: unidades. Factores de conversion.

—Caudal: unidades. Factores de conversion.

—Nivel: unidades. Factores de conversion.

—Temperatura: unidades. Factores de conversion.

—Relacion entre las variables.

—Caracteristicas generales de los instrumentos de medida.
—Transmisores de presion.

—Medidores de caudal por presién diferencial, de area variable, de velocidad, electromagnético,
de desplazamiento positivo y de caudal masico.

—Indicadores, interruptores y transmisores de nivel.

—Indicadores locales de temperatura. Termopares. Termorresistencias. Termistores. Pirometros de
radiacion: opticos y de radiacion total.

—Interruptores de temperatura o termostatos.
—Analizadores en linea.

—Respuesta de los instrumentos de medida.
—Técnicas de registro de datos.

Unidad formativa: Sistemas de control basico y avanzado.
Cadigo: 1395-UF02 (NA).

Duracién: 40 horas.

—Simbologia de instrumentos y lazos: normas y estandares (ISA, IEEE y otros).
—Lazos de control.

—Elementos de un lazo de control.

—Elementos finales de control.

—El controlador.

—Tipos de control basico.

—Paneles de control.

—Control en cascada.

—Control anticipativo (feed-forward).

—Control de relacion.



—Control de rango partido.
—Sistemas de control distribuido.
—SCADA.

—Optimizacion de procesos.
—Salas de control.

Unidad formativa: Realizacion de programaciones basicas de controladores I6gicos pro-
gramables (PLC).

Codigo: 1395-UF03 (NA).

Duracién: 20 horas.

—Elementos de una instalacion electromecanica.
—PLC. Principios de funcionamiento.

—Principios de logica.

—Lenguaje de programacion.

—Estructura de un PLC.

—Aplicaciones de los PLC en el control industrial.



Modulo profesional: Acondicionamiento y almacenamiento de productos farmacéuticos,
biotecnoldgicos y afines

Codigo: 1396

Duracién: 90 horas

Unidad formativa: Operaciones de acondicionado y los principales tipos de envase.
Codigo: 1396-UF01 (NA).

Duracién: 30 horas.

—Las funciones del acondicionamiento.

—Los tipos de acondicionado.

—El acondicionamiento como proteccion frente a riesgos fisicos 0 mecanicos.
—El acondicionamiento como proteccién frente a riesgos ambientales.

—El acondicionamiento como proteccién frente a riesgos biol6gicos.

—La proteccién pasiva. Cierres e inviolabilidad del envase.

—El acondicionamiento como informacién. Ficha técnica y prospecto.

—La normativa relacionada con el acondicionamiento.

—Las caracteristicas del acondicionamiento primario.

—Las caracteristicas del acondicionamiento secundario.

—Los acondicionamientos especiales. Radiofarmacos, envases clinicos y otros.
—El prospecto. Aspecto e informacion que debe contener.

Unidad formativa: Los equipos y las instalaciones de dosificaciéon y acondicionamiento.
Codigo: 1396-UF02 (NA).

Duracién: 20 horas.

—La guia de acondicionamiento. Interpretacién. Procedimientos normalizados.

—Los equipos de acondicionamiento. Linea de acondicionamiento.

—Los equipos de dosificacion. Tipos. Sistemas de alimentacién del material de acondicionamiento.
—Los sistemas de impresién y codificacion.

—EI mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones.

—Los procedimientos de orden y limpieza en los equipos de acondicionado primario.

—La puesta en marcha y parada. Verificacion del funcionamiento.

—La normativa de prevencion de riesgos y proteccion ambiental.

Unidad formativa: Las instalaciones de almacenamiento.

Codigo: 1396-UF03 (NA).

Duracién: 20 horas.

—Normativa de almacenamiento.

—Caracteristicas generales de un almacén de productos farmacéuticos y afines.

—Modelos de organizacion del almacén. Salas y areas de almacenamiento.




—Criterios de almacenamiento. Separacion por compatibilidad. Reactividad de productos e incom-
patibilidad quimica.

—Normas basicas de organizacion.

—Tipos de almacenamiento.

—Tipos de armarios.

—Elementos de seguridad en un almacén de laboratorio.

Unidad formativa: Las operaciones de recepcion, expedicion y almacenamiento.
Codigo: 1396-UF04 (NA).

Duracion: 20 horas.

—Las operaciones y comprobaciones generales.

—La documentacién de entrada.

—La documentacioén de salida.

—Los registros de entrada y salida.

—Los sistemas de retractilado, impresion y codificacion.

—Los sistemas de proteccion de los productos.

—La clasificacion por lotes.

—Las normas de seguridad en las operaciones de recepcion y expedicion.
—La normativa de distribucién de medicamentos y principios activos.
—Los criterios de almacenamiento.

—Las condiciones de almacenamiento.

—Las condiciones de conservacion.

—La sefalizacion del almacén.

—El apilado de materiales. Niveles.

—El inventario.

—Las aplicaciones informaticas (hoja de calculo y programas especificos de gestion de almace-
nes).

—Las medidas de seguridad en el almacenamiento.
—La gestién de stocks.
—Las medidas de prevencién y proteccion ambiental.



Modulo Profesional: Empresa e iniciativa emprendedora
Cadigo: 1399
Duracion: 70 horas

Unidad formativa: Fomento de la cultura emprendedora y generacioén de ideas.

Codigo: 1399 - UF01 (NA).

Duracioén: 20 horas.

—Cultura emprendedora: fomento del emprendimiento, intraemprendimiento y emprendimiento
social. Técnicas para generar ideas de negocios.

—Innovacion y desarrollo econémico. Principales caracteristicas de la innovacién en la actividad
de las empresas de fabricaciéon de productos farmacéuticos, biotecnolégicos y afines.

—Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y formacion.

—La actuacién de los emprendedores como empresarios y empleados de una PYME del sector de
la fabricacion de productos farmacéuticos, biotecnolégicos y afines..

—El riesgo en la actividad emprendedora.

—Idea de negocio en el ambito de una empresa de fabricaciéon de productos farmacéuticos, bio-
tecnoldgicos y afines..

—Concepto de empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial. Caracter em-
prendedor.

—Competencias basicas de creatividad, de comunicacion, de liderazgo, entre otras.
—Caracteristicas de la persona creativa. Técnicas que fomentan la creatividad.

—Reconocimiento de los estilos de mando y direccion. Aplicacion en los diferentes ambitos de la
empresa.

—Concepto de motivacion. Técnicas de motivaciéon y su aplicacion.

—Reconocimiento de las competencias laborales y personales de un emprendedor y de una persona
empleada del sector de la fabricacion de productos farmacéuticos, biotecnoldgicos y afines.

Unidad formativa: Viabilidad econémico-financiera de un plan de empresa.
Codigo: 1399 - UF02 (NA).

Duracién: 30 horas.

—La empresa como sistema. Funciones basicas de la empresa.

—Viabilidad econémica y viabilidad financiera de una PYME de fabricacién de productos farma-
céuticos, biotecnoldgicos y afines.

—Analisis del entorno general y especifico de una PYME del sector de la fabricacion de productos
farmacéuticos, biotecnolégicos y afines.

—Relaciones de una PYME del sector de la fabricacién de productos farmacéuticos, biotecnolo-
gicos y afines.

—La empresa en el ambito internacional. El derecho de libre establecimiento en el seno de la Unién
Europea.

—Elaboracion de un plan de empresa.

—Analisis de las debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades de una empresa del sector de
la fabricacion de productos farmacéuticos, biotecnolégicos y afines.



—Contenidos de un Plan de Marketing.

—Identificaciéon de las debilidades y fortalezas, DAFO.

—Tipos de empresa. Formas juridicas.

—Eleccién de la forma juridica.

—Descripcion técnica del proceso productivo o la prestacion del servicio. Recursos humanos.
—Definicion de las fases de produccion. Sistemas de mejora.

Unidad formativa: Puesta en marcha de una empresa.
Cadigo: 1399 - UF03 (NA).
Duracion: 20 horas.

—La fiscalidad en las empresas: peculiaridades del sistema fiscal de la Comunidad Foral de Na-
varra.

—Tramites administrativos para la constitucién de una empresa.

—Organismos e instituciones que asesoran en la constitucion de una empresa.
—Concepto de contabilidad y nociones basicas.

—Concepto de funciéon comercial y financiera.

—Operaciones contables: registro de la informacién econémica de una empresa.
—Obligaciones fiscales de las empresas.

—Requisitos y plazos para la presentacién de documentos oficiales.

—Gestion administrativa de una empresa de fabricacion de productos farmacéuticos, biotecnolo-
gicos y afines.



